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Sistema de alimentacion sin catenaria

Tram Wave,
de Ansaldo STS

Elrdenominado Tram Wave
se probard en servicio
comercial a finales de ano
en Napoles en un tramo de
unos seiscientos metros
que permitira comprobar
el funcionamiento del sis-
tema que ya ha mostrado
su eficacia en la pista de
pruebas de la factorfa
napolitana de Ansaldo, ins-

talado en un vehiculo prototipo de
Sirio de Ansaldobreda.

El Tram Wave es producto de
la evolucion técnica y la adaptacion
a vehiculos tranviarios del sistema
Stream (Sistema de Traccion
Eléctrica con Atraccion Magnética),
desarrollado hace mas de diez anos
y probado con éxito en vehiculos
sobre neumaticos en Trieste, con-
cretamente en autobuses hibridos.

Ansaldo STS ha presentado
su sistema de alimentacion
sin catenaria para tranvias
Tram Wave basada en un
linea alimentacion situada
en tierra entre los carriles,
que entra en tension por

atraccion  magnética al

paso del vehiculo y s6lo en
el tramo que se encuentra
bajo él.

El sistema permite eliminar
el impacto visual de la catenaria,
tanto en un tramo concreto -com-
bindndose con catenaria- como
en todo el trazado de una linea
tranviaria, sustituyéndola por una
linea de alimentacion enterrada
situada entre ambos carriles, con
limitacion de los tramos en tension
y sin necesitar de sistemas elec-
trénicos para su funcionamiento.

mm Elementos

En su aplicacion tranviaria,
el Tram Wave cuenta con una linea
de alimentacion continua consti-
tuida por médulos de tres a cinco
metros de longitud, treinta centi-
metros de ancho y doce de alto,
que embebidos en el pavimento
—-no existe limitacion en cuanto al
tipo de éste- proporcionan la
energia de traccion a los vehiculos
a 750 voltios en corriente conti-
nua.

Los médulos que estan ais-
lados entre ellos de modo que sélo
entra en tension uno al paso del
vehiculo, se instalan en una zanja
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continua que contiene el polo
positivo de alimentacion y el nega-
tivo utilizado para la proteccion
del sistema.

La captacion de la corriente
por el vehiculo se efectiia median-
te un captador que situado en el
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centro del bogie y equipado con
electroimanes permanentes hibri-
dos con alta induccion residual,
atrae el elemento en tension
situado en el fondo del modulo
que, flexible puede alzarse y al
contacto con la parte superior del

modulo pone en tension
los segmentos que hacen
contacto con el patin cap-
tador.

El captador cuenta
con dos series de patines
frotadores de grafito vy
cobre que se mantienen
alineados y centrados en la
linea de contacto gracias a
la atraccion entre el imén 'y
los elementos ferromagné-
ticos.

El propio captador,
ademas de poner en ten-
sién los segmentos del
modulo al paso del vehicu-
lo, toma la corriente del
tramo en tension vy la
transmite a los equipos de
traccion del tranvia.

Esta especie de pan-
tografo magnético que
esta bajo el vehiculo en el
centro de un bogie, recorre
la linea de contacto po-
niendo en tensiéon uno o
dos de los segmentos de
cincuenta centimetros de
ada uno de los moédulos.



mm Funciona-
miento

Asi, en ausencia del
vehiculo, la linea de con-
tacto queda sin alimenta-
ciony con potencial de tie-
rra'y presencia del vehiculo
los imanes del patin levan-
tan el elemento flexible en
la zona mas proxima y
ponen en tensiébn uno o
dos de los segmentos su-
perficiales.

En el interior de los
maodulos el elemento flexi-
ble crea “una onda” cuya
parte mas alta esta en con-
tacto con la parte interna
de la zona superior del
modulo de alimentacion y
la mas baja con la superfi-
cie interna inferior.

La onda sigue al
patin durante el movimien-
to del vehiculo y su parte
mas alta proporciona un
potencial positivo a los seg-
mentos de alimentacion
Todo el sistema esta dimen-
sionado para que el tramo
en tension no sea superior
en ninguin caso al metro y
medio —tres segmentos co-
mo maximo- de modo que
siempre estara bajo “la
sombra” del vehiculo.

El Tram Wave cuen-
ta también con un sistema
de diagnostico que detecta
la posicion de los vehiculos
conectados a la linea de
alimentacion, la de los cap-
tadores alzados o bajados,
y la de las piezas flexibles
que crean la onda que da la
tension en el interior del
modulo, y por tanto la acti-
vacion de éste, mediante
un contacto auxiliar cerra-
do en posicion de reposo
que detecta la elevacion
del elemento flexible.

Los modulos dispo-
nen también de detectores

de la presencia de agua, dos
conectados en paralelo en el
fondo del moédulo. Un “anillo de
seguridad” de potencial cero siem-
pre esta

mm Mantenimiento

La exigencias de manteni-
miento de la linea de contacto del
sistema Tram Wave son inferiores
a las de una linea area tradicional,
ya que cualquier averfa queda limi-
tada a un mddulo que, tras su
identificacion por el sistema de
diagnostico, puede ser sustituido
por otro médulo completo.

Esa operacion que apenas
dura treinta minutos, puede ser
realizada por dos operarios sin
necesidad de equipos especiales.
Ademas, la afectacion en un
modulo no impide la circulacion de
los vehiculos de tal manera que la
sustitucion puede llevarse a cabo
cuando la linea esté sin servicio.

El sistema puede instalarse
en cualquier tipo de material moévil
como alternativa o complemento
al pantégrafo y complementarse

con un sistema de almacenamien-
to a bordo, baterfas su supercon-
densadores que permitiran recu-
perar la energia generada en el
frenado.

Basta con la instalacion del
sistema de captacion bajo el vehi-
culo, en el centro del bogie, conec-
tado al circuito eléctrico de trac-
cibn y con un sistema hidraulico
que permite su activacion o
retraccion.

El Tram Wave puede con-
mutarse, incluso en movimiento,
para pasar de la alimentacion por
catenaria convencional al sistema
de alimentacion por el piso, bien
de modo automatico o bajo el
mando del conductor del vehiculo.
Y utilizar la alimentacion para
recargar el sistema de almacena-
miento de energia a bordo.

Del mismo modo, y también
en movimiento, puede desconec-
tarse de la linea de alimentacion y
funcionar de modo auténomo con
la energia almacenada a bordo,
también de forma automatica o
por orden del conductor.
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